Transformation de la matiére TP

Suivi cinétique

o® Capacités exigibles

> Sélectionner et utiliser le matériel adapté a la pour transférer I'intégralité du solide ou du li-
précision requise. quide pesé.
> Etablir une loi de vitesse a partir du suivi tem-

porel d’une grandeur physique > Exploiter les résultats d'un suivi temporel de

concentration pour déterminer les caractéris-

> Préparer une solution de concentration en masse . s ) S
tiques cinétiques d'une réaction.

ou en quantité de matiere donnée a partir d'un

solide, d'un liquide, d'une solution de composi- > Proposer et mettre en ceuvre des conditions ex-
tion connue avec le matériel approprié. périmentales permettant la simplification de la
> Utiliser les méthodes et le matériel adéquats loi de vitesse.

IBut'
-—

Déterminer un ordre de réaction

n Manipulations

Document 1 : Matériel sur votre paillasse

> Colorimétre avec carte d’'acquisition et La- > de la glace
tisPro > de I'eau distillée
> 2 cuves de spectrophotométrie % 2 béchers
> 3 tubes a essai > 1 éprouvette 10 mL

Document 2 : Matériel commun

» Solution de peroxyde d’hydrogéne 3 0.3 mol - L=! avec son bécher associé et sa pipette graduée (2 mL)
¥ Solution d'iodure de potassium a 50 g - L™! avec son bécher associé et sa pipette graduée (5 mL)

> Solution d’acide sulfurique concentrée 3 1mol - L=! avec pipettes en plastique

Document 3 : Protocole

> Introduire dans le tube a essai, plongé dans la glace

» Un volume V{) = 10mL d'eau (environ)
» Un volume V; = 1.0 mL d’eau oxygénée (précis)
» Un volume V3 = 1 mL d'acide sulfurique (environ)

> Ajoutez un volume V3 de la solution d'iodure de potassium et lancez dés que possible la mesure d’absor-
bance.

> Vous meénerez votre acquisition pendant environ 10 minutes avec un point chaque 5 secondes.
Données :

Espéce Masse molaire (g - mol™!)
I 126.9
K 39.1

Lycée Jean Zay, PTSI Clem de la Salle © clemdelasalle.fr 1/4


https://www.clemdelasalle.fr

Transformation de la matiére — Suivi cinétique TP

n Enoncé

@ 'aide des documents, choisissez la longueur d'onde a laquelle vous allez travailler.

@ Montrez que I'avancement de la concentration en ion iodure I, c(t) est proportionnelle a la transmittance de
la solution

= 1 e ——

En supposant que I'absorbance maximale A, est atteinte a la fin de la réaction.

@ Quel volume V3 choisir pour se placer dans des proportions stoechiométriques ?

@ 7 Mettez en ceuvre le protocole détaillé en et répondez aux questions suivantes pendant le

prélevement de vos valeurs.

@ A quel ordre aura-t-on accés avec cette configuration ? (ordre partielle d'un des réactifs ? ordre global ?)
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Q Méthode différentielle

NB : Vous pouvez dériver une courbe expérimentale avec LatisPro : pour cela, veillez tout d'abord a utiliser les
opérations "lisser” puis "dériver”.

@ Comment vérifier 'ordre d'une réaction a partir de la dérivée de T'(t) ? (que tracer en abscisse / en ordonnées ?)

& 7 . r 7 . 7
@ ¥ Déterminez I'ordre de la réaction avec cette méthode.

e Méthode intégrale

@ Montrez que dans le cas d'un ordre 0, la ¢(t) est affine de t.

@ Dans le cas d'un ordre 1, que doit-on tracer en fonction du temps pour avoir une droite ? Méme question pour
un ordre 2.

g 7 . i 7 . 7
p 4 Déterminez |'ordre de la réaction avec cette méthode.
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m Annexes

Document 4 : Réaction entre I'eau oxygénée et le diiode

En milieu acide, I'eau oxygénée HaO2 (ou peroxyde d'hydrogene) réagit avec les ions iodure I~ selon I'équation
bilan :
H202 (aq) + 3 I_ (aq) + 2 H+(aq) = 13_(aq) + 2 HQO(I)

Tous les constituants sont incolores, sauf les ions triiodure 13_(aq).

Document 5 : Loi de Beer-Lambert

Une solution colorée a une absorbance proportionnelle a la concentration ¢ du soluté coloré :

A=kc

Document 6 : Spectre d’absorption des ions triiodures

Les ions triiodure en solution aqueuse I3~ (,q) sont de couleur brune, mais plus précisément, voici leur spectre
d’absorption :

Absorption

4

A (nm)

400 420 440 460 480 500 520 540 560 580
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