Electrochimie TP

Tracer de courbes intensité-potentiel

o Capacités exigibles

> Mettre en ceuvre des mesures électriques dans > Tracer et exploiter des courbes courant- poten-
un environnement chimique et électrochimique. tiel.
> Mettre en ceuvre un dispositif a trois électrodes
pour tracer des courbes courant-potentiel. > Mettre en ceuvre des piles et des électrolyseurs.
n Documents
© Rappel

Une électrode de référence est constituée de sorte a avoir un potentiel fixe connu.

Document 1 : Electrode au sulfate mercureux (ESM)

L'électrode au sulfate mercureux est une électrode de référence faisant intervenir les couples suivants :
Hg | HgeSO4 | K2SOy

Son potentiel (par rapport a |'électrode stantard a hydrogéne) vaut

Ersvy =0.65V
Document 2 : Matériel
> 1 électrode au sulfate mercureux > 1 carte d’acquisition + ordinateur avec La-
> 2 électrodes de platine tisPro
> 1 agitateur magnétique + barreau aimanté » 1 résistance d’environ 500 Q
> 1 bécher de 250 mL
> 1 pissette d’eau distillée 1 multimetre
> lunettes et gants > 4 fils

Document 3 : Solutions disponibles

Chaque bindme disposera également des solutions aqueuses suivantes (3 chaque fois 200 mL) :

Solution | Fe*t Fe’*  acide sulfurique
Sy 1-107%2 1-1072 0.5
So 5-1072 1-1072 0.5

Les concentrations sont données en mol - 1.
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Document 4 : Diagramme E-pH du fer

On étudie au cours de ce TP des espéces issues du fer, dont on donne ci-dessous le diagramme potentiel-pH :

1.2 A Fes)

Document 5 : Montage a 3 électrodes

Pour mesurer le potentiel de notre électrode
de travail, on a besoin d'une électrode de
référence. 14

Mais pour ne pas abimer cette derniere, il Vi
ne faut surtout pas qu'elle soit traversée par
un courant. C'est pourquoi on la branche en
dérivation avec un voltmétre (impédance tres

grande). U
. _ électrode "
Pour fermer le circuit et mesurer le courant, il de référence
faut donc une nouvelle électrode dont on ne se électrode  ¥-. .-*" électrode
préoccupera pas : |'électrode auxiliaire. bl Ll § e de travail
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n Enoncé

o Tracer des courbes

@ Pourquoi ajoute-t-on de |'acide sulfurique a nos solutions ?

Les mesures de U et i seront effectuées avec la carte d'acquisition. Mais on s’en servira également comme de générateur,
afin d'envoyer une rampe de tension.

On utilisera les bornes suivantes :
> EAL pour mesurer le potentiel de référence;
> EA2 servant a la mesure du courant 7;

> SAl la tension envoyée dans I'électrode de travail.

@ Faites un schéma électrique semblable a celui du |[document [5| faisant intervenir ces points. Vous ferez bien

apparaitre la masse du circuit, et veillerez 3 pacer correctement la résistance.

@ & Mettez en place votre montage en faisant attention aux points suivants :

> il faut agiter pour bien que les espéces arrivent a voyager d'une électrode a I'autre, mais garder pour autant
une agitation minimale afin de pouvoir toujours observer les effet limitatifs de la diffusion;

> |'électrode de travail ne doit pas se passiver (formation d'une couche d'oxyde de fer a la surface), il faut
bien la nettoyer avant toute acquisition.
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@ # A l'aide du menu "Emission > Sortie 1" de LatisPro, préparez une rampe de tension sur 30s. Réglez I'acqui-
sition sur une durée similaire.
A Décocher "Mode GBF" et cochez "Sortie active”.

@ Dans la "Feuille de calculs”, définissez les grandeurs E (potentiel de I'électrode de travail) et i (intensité du
courant dans |'électrode de travail).

g . . ey . . . .. . .
@ ¥ Menez plusieurs acquisitions en faisant varier les valeurs tensions minimale et maximale de la sortie, de sorte
a bien voir apparaitre les paliers de diffusion des deux couples de I'eau. Vous afficherez systématiquement ¢ en
fonction de E.

g . . . .
@ % Une fois que vous avez des courbes traitables, imprimez-les.

e Traitement des courbes

Identifier la zone ou I'électrode de travail joue le réle d’anode / de cathode et indiquer les demi-réactions en jeu
pour le fer.

@ Justifier la valeur de E pour i = 0.

Identifier les murs de solvants et indiquer les demi-réactions associées. En déduire les surpotentiels anodique et
cathodique de I'eau sur le platine.

Proposer un protocole permettant de vérifier |'influence de la concentration des espéces sur les paliers de diffusion.
De méme pour la vitesse d'agitation.

g
@ % Le mettre en ceuvre et commenter.

Lycée Jean Zay, PT Clem de la Salle © clemdelasalle.fr 4/4


https://www.clemdelasalle.fr

	Documents
	Énoncé
	Tracer des courbes
	Traitement des courbes


